PRUEBA FISICA | PEP 1
Viernes 18 Julio 2008. Duracién 1 hora 50 minutos.
La calculadora es de uso personal. Se deben entregar respuestas numéricas con sus unidades
cuando corresponda. Utilice 3 decimales en sus calculos. El orden y claridad de sus
explicaciones son importantes para la correccion. Las figuras debe hacerlas en su desarrollo.

1. Considerando la masa y radio terrestres, la masa lunar y distancia d entre sus centros, dados abajo y
suponiendo que ellos orbitan en circunferencias respecto al centro de masas, determine numéricamente:
a. El periodo del sistema en dias.
b. Las distancias del centro de masa al centro de la Tierra y al centro de la Luna.
c. Laaceleracion del centro de la Luna hacia el centro de masa.

2. Un plano pasa por tres puntos cuyas posiciones estan en A=(111), B=(3,-13), C=(-122).
Determine:

Los lados del triangulo.

Los angulos del triangulo.

El area del triangulo.

Un vector normal al plano del triangulo.

La ecuacidn cartesiana del plano que contiene el triangulo.

La distancia del plano al origen.
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3. Sobre un cuerpo rigido actdan las fuerzas F, = (5,3,-2), F, = (-5,-3,2), F, = (-3,5,3) en los puntos cuyas

coordenadas son T, =(4,2,-4),1,=(3,-2,2),I, =(-3,1,4) . Determine (a) la fuerza resultante, y (b) el
torque resultante respecto al punto P = (1,1,1).

4. Sobre un cuerpo rigido actdan las fuerzas F, =(0,0,-2), F, =(0,0,2),F, = (0,0,4) en los puntos cuyas

coordenadas son T, =(4,2,-4),1, =(3,-2,2),I, =(-3,1,4) . Determine (a) la fuerza resultante, y (b) las
coordenadas del centro de fuerzas paralelas.
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Pauta PEP1 2008

Fisica I Plan anual

Hay un punto (1p), base y se le suman los indicados. Si alguien no llega
al resultado correcto en cada letra, evalie el error cometido, y el puntaje que le
corresponde.

1. Datos
G = 6.673x107, d=3.84x10%m
Mr = 598 x10%*kg, My =7.36 x 102 kg
a) Periodo
4723
T=]=-———-=2352389.770s = 27.227d 2
GO+ M1) (2 p)
b)
M,
d ———~__d=4668693.0 1
TG My + M, m ( p)
My
d ——d=1379331307.0 1
LG My + M, m (1p)

c) la aceleracién serd

arg = —L- = =2.706 x 10" *ms ™2 (2 p)

drc drc
2. Un tridngulo tiene sus vértives en los puntos en las coordenadas
A= (171a1)5 B = (357173)’ C= (715272)

Determine, lados, drea, angulos, luego

— ~ —_— ~ —_— ~
AB=2i—2j+2k, BC=—-4i+3j—k, AC=-2i+j+k
luego

a) los lados seran:

c=2V3=3.464, a=+v26=5.099, b=+6=2.449 ((a) 1p)
c) el drea
A = %"B&?}‘:%‘-M—@—% ((b) 1p)
= V14=3.74



b) Los dngulos estarén aproximadamente dados por

— ~ —_ ~ —_ ~
AB=12i—2j+2k BC=-4i+3j—k AC=-2i+j+k

—_— =
AC-AB  —4-2+42

cosax =

be V6 x2V3

—_— =
wosp - BABC 81642
N ca 23 x+26

4
@\/W% = 0.9058 = B =25.0687°

—_— —

CA-CB _ 8+3-1 _
ba _\/éx\/%_

%\/éx/% = 0.801 = =36.774

cosy =

los tres dngulos
d) un vector unitario (no se pide unitario) normal al plano serd
— - A
AB x AC 414 6j+2k
G5 v

n==+

1
e) f) la ecuacién del plano serd

. dx+6y+ 2z
r.n = =

214

pero plano pasa por el punto (1,1,1) luego
44642

214

luego la ecuacién del plano es

=1.604

20 +3y+2=6

3. Sobre un cuerpo rigido actian las fuerzas

F, = b5i+43)—2k,

Fy, = —5—3j+2k

Fy = —3i+5)+3k
en los puntos

o= 4+ 2j— 4k,

7 o= 3i—2j+2k

7y o= —3i+j+4k

1
—5\/6¢§ = a=118.13

(f) 1p)

(e) 1p)



La fuerza resultante sera
F=—31+5)+3k

el torque respecto a un punto P = (1,1,1) serd

Tp = (3,1,-5) x (5,3,—2) + (2,-3,1) x (=5, —3,2) 4+ (—4,0,3) x (—3,5,3)
= (—5,—25,-37)
4 Tenemos
o= 40+ 2j— 4k,
7 o= 3i—2j+2k
73 o= —3i+7+4k
y
F, = =2k,
F, = 2k
By = 4k
entonces . .
F =4k (a) 3p)

y las coordenadas del centro de fuerzas son

Ax(=2)+3x(2)+(=3) x4 _

A . (b/2) 1.5p)
_; — 35
o 2><(—2)+(—231><(2)+<1)><4:_1 (b/2) 1.5 p)



