1.- Dos bloques (1 y 2) de masas m;=4Kg y
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m,=8Kg bajan acelerados, unidos por una

cuerda inextensible 'y de masa
despreciable por un plano rugoso inclinado

30° respecto de la  horizontal.
Considérelos como particulas.

1ki=0,20 entre el bloque 1y el plano.

1k2=0,35 entre el bloque 2 y el plano. 30°

a) Haga un diagrama de cuerpo libre de cada bloque, especificando claramente cada fuerza.
b) Escriba las ecuaciones que resultan de aplicar la segunda ley de Newton a cada bloque.

¢) Calcular la aceleracién del sistema.

d) Calcular la tensién de la cuerda.

Solucion: 0,5ptos cada letra.

a)
X
c)
b) sabemos que f, = N

2 Fat mgsen30°-T—f,—=ma (1)

(2) en (1): mgsen30°-T —p,,mgcos30°=ma
(4)en (3): T +m,gsen30°—p,,m,gcos30°=m,a

2F,t Ni-mgcos30°=0 (2) | sumando y resolviendo para a:
g[ m, (sen30° -, cos30°) + m, (sen30° -, cos30° |

> Fo: T+mgsen30°—, =ma (3) | 47 (m, +m,)
> F,: N, —m,gcos30°=0 (4) . 10[4(0,5-0,2+0,866)+8(0,5-0,35%0,866 ]

(4+8)

a= 2,422

d) s
de (1):
T =m, [ gsen30°—p,,gcos30°—a|
T =4[10%0,5-0,2+10+0,866 - 2,4]
T =3,47N




2.- Se tiene un objeto de 1,5Kg de masa colgando del
cielo de una habitacidén mediante una cuerda liviana e
inextensible de 2m de longitud (punto A). Al
dispararle un proyectil de 15g de masa (se incrusta
en el objeto) produce una oscilacién tal que la cuerda
llega a formar un dngulo de 60° con la vertical
cuando el objeto alcanza la mdxima altura (punto B). — ... ... O ‘‘‘‘‘‘‘ T H
Determine la rapidez con que se disparé el proyectil.

Solucion: 0,5 ptos cada ecuacion. 0,5 ptos desarrollo y resultado

El sistema bala objeto después de la colisién
conserva su energia (ecuacién (1).

El Sistema bala objeto conserva su cantidad de
movimiento. La cantidad de movimiento antes y
después de la colision permite la ecuacion (2)

1
Ernbovbo2 = I’r‘boghB (1)
n'\)vb = n"bt)vbu (2)

La altura hg se puede expresar en funcién del largo de la cuerda y el dngulo:
ha=L-Lcos60° (3)

Entonces, despejando de (2) la rapidez del sistema bala objeto después de la colisién y
sustituyéndola en (1), al mismo tiempo que introducimos (3):

2 2
%moo % —m, g(L - Lcos60)
De donde:

\/29(1_ ~Lcos60)m,
Vo = m?

Sustituyendo valores:

2+10(2 -2+ %)(1,515)2
Yo = 0,015°

v, = 451,7?



3.- Un bloque de 2Kg de masa estd apoyado contra un resorte comprimido en la base de un
plano rugoso inclinado 37° respecto de la horizontal (A). Al soltarse el resorte, el bloque
sube por la pendiente. En el punto B, luego de recorrer 6m pendiente arriba, el bloque se
encuentra subiendo con una rapidez de B
7m/s y ya no estd en contacto con el \
resorte. Si =05 entre el bloque y la '
superficie y la masa del resorte es
despreciable, calcule:

a) La energia cinética del bloque en B.
b) La energia potencial gravitatoria del
bloque en B.

c) El trabajo hecho por la fuerza de
roce entfre Ay B.

d) La energia potencial eldstica
almacenada en el resorte inicialmente.

Solucion: 0,5ptos cada letra.

a)
K=Lmvz=Li2s72 297
2 % 2

b) respecto del punto A:
U, =mgh, =mglsen37 =2+10%6+0,6 =727

c)

W, = —fL =-p,mgcos37°L

W, =-05%2%10+0,8+6 = -48T
d)

U, =K, +U9B —\I\/1c =49+72-(-48)=169J
FORMULARIO
K= %mvz AU, =mgAh | =N (mdximo) AU, = %k(Ax)z I -AP
W, = [Fedf (general) | fewN Imy, = Zmy/ W, = FAxcos0 (si F es cte.)
- o - dp
E=K+Ug+U, ZF, rermes =Ma  (si m=cte) 2F, s rormas = pry (en general)
) ) ) K +U,+U, =K'+VU, +U, (para sistemas
E=Eo*Wr (W= Trabajo realizado por fuerzas no conservativas). 9 9
conservativos)




