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Dos cuerpos A y B se encuentran ligados mediante una

cuerda inextensible y de masa despreciable.

El cuerpo

A esté sobre un plano inclinado rugoso (=0,1; us=0,2) y
la cuerda que lo une con el cuerpo B pasa por una polea

de masa despreciable y sin roce, como se muestra en la
El cuerpo B tiene una masa de 6Kg y el cuerpo
A esta en reposo y a punto de moverse bajando por el

figura.
plano inclinado. Calcular:

a) La masa del cuerpo A. (3puntos)

¢

37°

b) La magnitud de la aceleracion de los cuerpos A y B si la masa del cuerpo A fuera de 15Kg.

(3puntos)

Solucién:

a) diagramas 0,5ptos c/u;
resultado 0,5ptos

ecs 0,5ptos clu;

Diagramas de cuerpo libre para Ay B:
y

mgg
—
m,g

Con Ta=Tg=T Yy fSM:HSN

2F,: m,gsen37°-T-uN, =0 (1)
ZF,: N, -m,gcos37°=0 2
IFg: T-mgg=0 3)

Reemplazando (2) y (3) en (1):
m,gsen37°-mgg — usm,gcos37°=0
De donde:

_ Mg _ Mg

M = g(sen37°-pg cos37°)  (sen37°—ug cos37°)

6
- -1364K
s (0,6-0,2%0,8) J

b) diagramas 0,5ptos c/u;
resultado 0,5ptos

ecs 0,5ptos clu;

Los diagramas son iguales, con fuerza de roce
cinética y aceleracion de igual magnitud para
ambos cuerpos. El cuerpo A baja, por lo que:

Con Tp=Tg=T Yy fK:}lKN

F,: -m,gsen37°+T+pN, =—-ma (1)
ZF,:  N,-m,gcos37°=0 2
IFg:  T-mgg=mga 3

Reemplazando (2) en (1) y acomodando

signos:

m,gsen37°-T —p,m,gcos37°=m,a 1)
T-myg=mga 3)
Sumando:

m,gsen37°—u, m,gcos37°-myg = (m, +m;)a
De donde:

g(m,sen37°—p,m, cos37°-m,)

(m, +mg)
,_10(15+0,6-01+15+0,8-6)
- (15+86)
a=0861
S




Ejercicio 2.- sumar un punto base

Un bloque de masa 2Kg baja por un
plano inclinado rugoso (u=0,15). Al
pasar por el punto P que estd a 1,8m de
altura su rapidez es de 3m/s. La
distancia entre P y el punto inferior Q

mmmﬂ\

del plano inclinado es 2,4m. Después

de pasar por Q el bloque se mueve por un plano horizontal liso hacia un resorte de constante

elastica 1600N/m (ver figura). Calcular:

a) La normal sobre el cuerpo en el plano inclinado. (1 punto)

b) Eltrabajo realizado por la fuerza de roce cinético entre P y Q.
c) Eltrabajo realizado por el peso entre Py Q.

d) La energia mecanica del bloque en Q.

(1,5 puntos)
(1 punto)

(1,5 puntos)
e) La compresién maxima que experimenta el resorte.

(1 punto)

a) 0,6ptos diagrama y ecuaciones,
puntos el angulo, 0,3ptos el resultado

0,6

Diagrama de cuerpo libre en el plano inclinado:

2F, : mgsenoa—pN=ma (1)

ZF,: N-mgcosa=0 (2)

El &ngulo se puede calcular por trigonometria:
4

s

1,8

18

o = arcsen— = 48,59°

En la ecuacion (2):

N =mgcos48,59 =2+10%0,661=13,22N

c) 0,8ptos la ecuacion, 0,2ptos el resultado

mg
W,,, = mgd,, cos4141°
W, =2%10%2,4%0,75
W,,, =36,0J

d) 0,6puntos la ecuacién, 0,6
calculo de la energia en Q,
resultado

puntos el
0,3ptos el

W, =E, -E,
Eq =Ep + W,

Eo = (mgh +%mvpzj +W,

Eq =2*10*18+%*2*9—4,76

E,=36+9-4,76
E, = 40,24]

b) 0,8ptos la ecuacion, 0,2 puntos el
resultado. descontar 0,2 si no tiene el signo
correcto

W, = fid,, c0s180°= —p, Ndp
W, = —p, (mgcos48,59°)d,,
W, =-0,15+%2%10+0,661+2,4
W, =-4,76J

e) 0,8ptos la ecuacion, 0,2ptos el resultado

E, =%k(Ax)2

AX:\/zEQ :\/2*40,24
k 1600

AXx =0,224m




Ejercicio 3.- sumar un punto base A

Suponga que tiene una piedra de masa 2kg atada al extremo de C
una cuerda (muy liviana) de 0,5m de longitud y luego de un rato
logra que describa una circunferencia situada en un plano
vertical (ver figura) con centro en su mano. Cuando la rapidez 450
de la piedra en el punto A es de 5m/s, la mano deja de moverse:
Calcule la tensién de la cuerda:

a) En el punto mas bajo (punto B); (2,5 puntos)
b) Cuando la cuerda esta formando un angulo de 45° con
la horizontal (punto C).  (3,5puntos)

Solucién:
a) v,
T —T. —mgsen45°= -m—— Q) (1pto)
B r
B La rapidez en C se puede calcular por
mg conservacion de la energia. Tomando By C:
1 2 1 2
Ycomo =R =ma, EmVB =Emvc +mgh,
v 2
-T, +mg=-m-2- (1pto
Moz IRe) v’ =vs'-2ghe (@) (1pto)

La rapidez en B se puede calcular por

conservacion de la energia. Haciendo | | 5 altura desde B se puede calcular a partir del
cero la energfa potencial gravitatoria en | gibujo siguiente:

B, se tiene: E, =E; c
450
lva2 +mg(2r) = 1msz (1pto) reer 50
2 2
he
0,5m
Vg =V~ +4gr
v, =+/52 +4%10%0,5 B

v, =45 0,2ptos
° (0.2ptos) h. =0,5+0,5sen45°=0,853m (1pto)

Por tanto:
V2 Reemplazando h¢ en (2):
T = m(—+ gj
r 2
Vel =45-2+10+0,853 = 45-17,06 = 27,942
45 S
T, =2| —+10
0,5 (0,2ptos)
T, =200N  (0,3puntos) Finalmente, reemplazando en (1):
v’ v’
b) _ T, = m— —mgsen45°= m(L— gsen45°}
o r r
A 27,94
c T = 2| Z2°2-10%0,707 | = 2(55,88 - 7,07)
45° 0,5
45° £
mg T. =97,62N  (0,3ptos)

Y como: 2F =ma,




Ejercicio 4.- sumar un punto base

Dos particulas A y B se desplazan con velocidades constantes la una hacia la otra, sobre una
superficie horizontal lisa. La velocidad de la particula A es 10i m/s y la velocidad de la particula B
es —-5i m/s. Si las masas son ma=3Kg y me=2Kg (ver figura) y el coeficiente de restitucion es de

0,5; calcule:

A >

a) La velocidad del centro de masas después del choque. (2ptos)

b) La velocidad de cada particula después del choque.

Solucién:

(4ptos)

a) La velocidad del centro de masas no

cambia. (0,5ptos)
_ Yy my,
cm Zmi
_ MLV, +MgVg
1pto
em m, +m, (1pto)
3*1o?+2*(-5?)
\7cm =
3+2

v, = 4?% (0,5ptos)

b) De la conservacién de la cantidad de
movimiento llamando U, y U, a las

velocidades después de la colision:

muV, + MgV =m,U, + Mgl
3%101 +2#(-51) = 3u,i+2u,i
Por igualdad de vectores:

1)

20 =3u, +2u,4 (1,5ptos)

Del coeficiente de restitucion:

RTEAREEE)

05=_|Ya"Us
’ 15

U —u, =7,5

(2) (1,5ptos)

Multiplicando (2) por 3 y sumando (1) y (2):

Su, =425
u; = 8,5m (0,5ptos)
s

Reemplazando en (2)

U, =U, ~7,5-=85-75= 1% (0,5ptos)




