PRUEBA FISICA | PEP 2
Viernes 22 de Agosto 2008. Duracion 1 hora 40 minutos.
La calculadora es de uso personal. Se deben entregar respuestas numéricas con sus unidades
cuando corresponda. Utilice 3 decimales en sus calculos. El orden y claridad de sus
explicaciones son importantes para la correccién. Las figuras debe hacerlas en su desarrollo.

Tome g =10m/s’.

1. Tres bloques estan uno sobre otro y un tercero colgando

como se indica en la figura. Las masas son 10 kg, 20kgy ) |

el que cuelga tiene una masa desconocida M. Las cuerdas 20 k (1)
g

son inxtensibles, las poleas lisas y hay roce con EH
coeficientes de roce estatico s, =05, ,=0.8 en el
suelo y entre los bloques respectivamente. Para la / /
situacion de equilibrio limite (a punto de deslizar)
determine:

a. Lamasa M.

b. Las tensiones.

c. Las fuerzas de roce.
d. Las reacciones normales.

2. Un objeto es de una aleacion de 50% en masa de Oro cuya densidad es 19300 kg /m® y 50% de Plata
cuya densidad es 10500 kg / m®. La masa total es de 1kg . Determine su peso aparente cuando se sumerge
en agua de densidad 1000kg / m®.

3. Considere la compuerta rectangular AB
inclinada en 30° que contiene agua de

densidad p =1000kg/m® y de ancho 2

m (hacia dentro de la figura) articulada
por un pasador liso en A y sostenida por
una barra BC articulada en B a la
compuerta y en C a un punto fijo. La
masa de la compuerta es 10000 kg y la
de la barra es 100 kg. La figura ilustra un
corte en la mitad del ancho de la
compuerta. Determine

NS

NN

a. La fuerza ejercida por la presion
sobre la compuerta.
b. Las componentes horizontal y vertical de la reaccion en C.
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PAUTA Pep 2 Fisica I Plan anual

Las instrucciones son para el Profesor. Hay un punto (1p), base y se
le suman los indicados. Tome g = 10ms~2. Los puntajes indicados son los
méximos cuando una parte se ha hecho en esa forma y estd toda correcta.
Si esa parte tiene errores UD debe juzgar cuanto vale segun el tipo de error
cometido. CERO punto sélo si estd todo absolutamente malo. Evalué algo
si el error es una omisién, o arrastre de partes anteriores. Si en una parte se
pide un célculo numérico, esa parte mal calculada recibe cero puntos.

1.- Se ilustra diagrama de cuerpo libre

Para el cuerpo que cuelga (se evalia al calcular)
T=DMg
Para el cuerpo (1) sobre la mesa

T-Ti—f-fi =0
N1 — Ny — 200

|
o

(1p)

para el cuerpo (2) superior

e}

Tl—f -
Ny — 100 =

e

(1p)

—_



El resto son “calculos, que en total son 3 puntos,
Ny =100N, N; = 300N ((d) 1 p)

El coeficiente de roce arriba es j, = 0.8 y en la mesa es y; = 0.5 de manera
que en el equilibrio limite

f=08x100=80N, f; =0.5x300=150N ((c) 1 p)
y finalmente

Mg-T—-f-H = 0

Tl—f - 0
1
M- 80+8100+ 50:31kg ((a) 1p)
T, = 80N, T =310N ((b) 1p)

2.- Se tiene 1/2kg de Oro su volumen serd

ma 0.5 _5 3
Va, = ~ = ——=2.59 x 10 1

el volumen de 1/2kg de plata serd

Ve =24 20 g 76 % 10 1
A T 10500 o (1p)

el empuje serd

E = pAguag(VAu + vAg)
= 1000 x 10 x (2.59 x 107° 4+ 4.76 x 107°) = 0.735N (2 p)

: 7.35 x 10~°Luego el peso aparente serd

Mg—E=1x10-0.735=9.265N (2 p)



3.- Las dos barras forman el mismo dangulo de 30° con la vertical

7

Para la compuerta para un eje y a lo largo de la compuerta con origen
a nivel del agua

4 8
n 07 Yo cos 30 \/3 619 m
luego evaluamos
1 1 4 1
Fp = apgwygcosiﬁo =3 x 1000 x 10 x 2 x % X 5\/5
2
_ 2 03000\/5 — 184752.09N
2 8 16
= —X—==—V3=3.079 3
W= X s m (@) 3)

Ahora, diagramas de cuerpo libre para compuerta y barra. La fuerza
de la presion no estd dibujada, pero actia a

Yo —yp =4.619 -3.079 =1.54m

del punto A y es perpendicular a la compuerta : Luego (b) (Usted

reparta los tres puntos restantes como le parezca, 110 esta todo
adjudicado al cdlculo numérico final)

N Fx = —Hi—Hp+ 184752.09cosg —0

ZFY = Vi + Vg — 100000 — 184752.09511&% =0

3 1
'y = 8Hp+ —=Vp—100000 x —= —184752.09 x 1.54 =0
S04 = SHat Vi —~



y para la barra

ZFX = Hg+Hs=0
ZFY = Vo—Vg—1000 =0

8 4
I'c = —8Hp+ —=Vp+1000 x —= =0
SoTe = —sHn Vi 1000 x -

Con las ecuaciones de los torques despejamos

VB = 55550.00
Hp = 3236048

luego

Hy = —Hp=-3236048 N
Vo = Vg + 1000 = 565550.00 N ((b) 3p)

Nota agregada debido a la insistencia de un alumno. No se dijo en el
enunciado que la barra forma el mismo dngulo con la vertical que la
compuerta. Si, fué una omisién. Sin embargo la figura lo sugiere. Si
no, el alumno deberia manifestar al desarrollar la prueba que falta un
dato y preguntarlo. De todos modos, la correccién nos indica que prac-
ticamente todos los alumnos si supusieron dngulos iguales y tuvieron
otro tipo de errores, y de ahi su nota.



