PAUTA PEP 1 Fisica I Plan anual

1) Un tridngulo tiene sus vértices en los puntos A = (1,1,1), B =

y C = (1,—1,1). Determine:

(2,2,2),

a) Las longitudes de los lados del triangulo  b) Los dngulos del trigngulo

c) El drea del tridngulo

Solucién: Hay un punto (1p), base y se le suman:
Construimos vectores a lo largo de los lados

AB = (2,2,2) - (1,1,1) = (1,1,1)

BC = (1,-1,1)— (222) (—1,-3, 1)
—
CA = (L11)-(1.-11)=(0.2,0)
de donde las longitudes de los lados son
(a)
AB = |AB|=V3=1.7321
BC = V14+9+1=V11=23.3166
CA = 2
(b)

ahora calculamos

—_— —
AB-AC = (1,1,1)-(0,—2,0) = —2
AB - AC 2
cosaq = ————=———==—0.57735
)EHT&‘ 2v/3
a = 2.1863rad = 125.27°
BA-BC = —(1,1,1)-(~1,-3,-1) =5
BA-BC 5
cosff = = 0.87039
‘ﬂ‘ ‘BC) VAV
B = 0.5148rad = 29. 496°

(2p)

(1p)

(1p)

(1p)



con dos dngulos es suficiente, de todos modos se calcula el tercero por si
alguien sigui6 otro orden

—
.CB = —(0,2,0)-(-1,-3,-1) =6
—_— —

CA-CB
cillcn| o
v = 0.44052rad = 25.240°

2l

=0.904 53

cosy =

alternativa

—_—  —

AB x A

I
—
no
=

|

[\
SN—

sina = = = 0.816 50
24/3

Naturalmente suponemos que el alumno sabe que a4 8 + v = 180
(chequeo 125.27 + 29. 496 + 25. 240 = 180.01)

()

Para obtener el drea del tridngulo calculamos por ejemplo

—

—
ABx BC = (1,1,1) x (—=1,-3,—1) = (2,0, —2) (1p)
1
A = §|(2,0,—2)|:%\/4+ =2 =1.4142




2) Imagine un hipotético planeta de masa M = 102°kg de radio R =
1000 km en torno al cual un satélite de masa m = 1kg estd en 6rbita
circular de radio r» = 1500 km. Determine

a) La rapidez del satélite,

b) El periodo del satélite

c¢) La magnitud de la aceleracion del satélite
)

d) La velocidad de escape de un cuerpo desde la superficie del planeta

Solucién: Hay un punto (1p), base y se le suman:
por ser demasiado trivial daremos directamente los resultados

a)
. 2 1 —11 1 20
v:\/G—MZ\/Gm P9 X 107 X 107 6 696ms—  (2p)
T
)

1500 x 103

b
2rr 21 x 1500 X 103

v 66. 696
o usando la ley de Kepler mismo puntaje

VA i —\/ Ar” (1500 x 103)® = 1.4131 x 10° s
~VGM Y 6.67259 x 10~ x 1020 -
c)

v?  GM  6.67259 x 107! x 10%
roor2 (1500 x 103)2

~ 2GM \/26.67259 x 10711 x 1020 (1p)
S 1000 x 107 - P

= 115.52ms ' =415.87kmh™*

T = =1.4131 x 10°s (2p)

=2.9656 x 10>ms 2  (1p)

a =

d)

3) Dados los vectores @ = (1,—-1,0) =71—jy b= (2,1, 0) = 2i + j, evaltie

3



a) 2a — 35, b) Los médulos o magnitudes de @ y b

¢) La proyeccién de b sobre @, d) @ x b

e) Un vector unitario perpendicular a @ y b

Solucién: Hay un punto (1p), base y se le suman:

por ser demasiado trivial daremos directamente los resultados

a)
20 —3b = 2(1,—1,0) —3(2,1,0)
= (—4,-5,0) = —4i —5)
b)
@ = VI+1=+2=1.4142
b = Vi+t1=+15=22361
c)
b-@ (2,1,0)-(1,-1,0) L 5
= = =v/2=0.70711
|dl V2 2
d)

axb=(1,—1,0) x (2,1,0) = (0,0,3)

i = (0,0,1)

(2p)

(1p)

(1p)

(1p)



